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另外，即使選對感應電流方向 ( 第 2 題 )，也可能是錯誤的推理，如：“ 磁極從 N 極

變 S 極，使轉盤從排斥轉為吸引 ”，因而得到反向感應電流。事實上，根據「冷次定律」，

無論 A 磁極方向為何，只要是 A 磁鐵正在靠近 Y 鋁幣 (P 點處 )，都會產生斥力，排斥或

吸引只與磁鐵正在接近或遠離有關，與磁極方向無關。

也有人將「冷次定律」( 感應磁場與磁場變化之間 ) 的反向，直接聯想到排斥力 ( 第 3
題 )，進而錯誤推出感應電流與感應磁極方向 ( 第 4 題 )，顯示出他們無法辨別磁場正在遠

離 (Q 點 )，與正在接近 (P 點 ) 時，感應磁場與磁力之不同。不過，從第 4 題的錯誤選項

集中在 (C)，透露出學生已能掌握「安培右手」( I生 B 的關係 )。

第 5、 6 題

正確觀念：Y 鋁幣受到 A 磁鐵的磁力大小，與 Y 的感應電流，及 Y 受到 A 的磁場大小有

關。A、Y 間的距離越近，則 Y 受 A 的磁場越大；再根據「法拉第定律」，Y 的「感應電

動勢」(V ) ( 或稱「感應電壓」)，取決於 Y 所受的「磁通量變化率」(ΔΦB / Δ t ) ( 或簡化

為「磁場變化率」,ΔB / Δ t  )。因此，Y 的感應電壓，同時與 AY 距離及 A 的速率有關，A
速率越快，磁場變化率越大，Y的感應電壓越大，造成越大的電流，使得Y所受磁力增大。

至於 A 的切線加速度，則不會影響同一瞬間的速率或 AY 間的距離 ( 第 5 題 )。

Y 鋁幣所受磁力的原理，因為 A 磁鐵在 Y 上

產生磁場變化，導致 Y 感應出電流 ( 磁生電 )，

而此感應電流會產生新磁場 ( 電生磁 )，使 Y 相

當於一個新磁鐵，所以 A、Y 兩個磁鐵間出現磁

力。因此，Y 的感應磁場 ( BY' )，是受 A 的磁場

變化 ( ΔBA ) 而產生 ( 磁生磁，「冷次定律」)，
涉及「磁生電」及「電生磁」( 簡稱「電磁感應」)( 第 6 題 )。換言之，「冷次定律」( 磁

生磁 )，包含了「法拉第定律」( 磁生電 ) 及「安培定律」( 電生磁 ) 兩者 ( 如圖 3 所示 )。

常見錯誤：雖然許多學生能夠道出：“ 單位時間內，磁場變化越大，感應電流越大，受磁

力就越大 ” 的正確推論，但卻將影響的因素，錯誤聯結到 A 的切線加速度；有人說 “ 加速

度越大，速度就越大 ”，顯示出他們未能掌握同一瞬間的關鍵變因 ( 第 5 題 )。

至於磁盤轉動所造成的磁力現象 ( 第 6 題 )，雖然多數學生提到「冷次定律」或「電

磁感應」，但卻將此原理侷限於「磁生電」，忽略了所涉及的「電生磁」效應。例如：“ ∵

電磁感應，∴只有磁生電，一開始就沒有通電，所以無電流磁效應”，顯示出學生以為，「電

流磁效應」只會發生在外加電流，而不會發生在感應電流的誤解。因此，教師講授「冷次

定律」時，需強調如圖 3 所示之完整概念。

圖 3: 冷次定律涵蓋之概念圖
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(3) Y ᷳデㅱ暣㳩䓊䓇デㅱ䡩⟜ ( IY ľľĿ  BY炻暣䓇䡩 )炻

(4) 㚨⼴䘬 BY 㚫冯 ΔBA ⍵⎹ ( ⅟㫉⭂⼳ )ˤ
㇨ẍ炻ˬ⅟㫉⭂⼳˭ᶵ⁭⊭⏓ˬ䡩䓇暣˭炻怬⊭⏓ˬ暣䓇䡩˭( 䫔 6 柴 )ˤ嬨侭⎗⍫教㛔專

欄䘬ˬ⅟㫉⭂⼳冯䡩䄆䎦尉˭╖⃫炻忚ᶨ㬍慸㶭℞ᷕ䘬⚈㝄㍐理ˤ

㚨⼴炻扩⟲䘬䡩≃㓰㝄㭼㛐⟲栗叿 ( ⚾ 5)炻⇯㗗⚈䁢ᶲ徘㍐理ᷕ䘬 ( VY ľľĿ  IY炻

I =V / R  )炻㓭⁭冯㛸㕁ᷳˬ⮶暣⿏˭ⶖ䔘㚱斄炻冯ˬ⮶䡩⿏˭䃉斄 ( 䫔 11 柴 )ˤ姙⣂⬠

䓇婌ẍ䁢慹Ⱄ⮶橼 ( ⤪烉扩 )炻ḇ㚫⏠⺽䡩揝 ( 䫔 7ˣ9 柴 )烊ㆾ㗗暣㳩⣏䘬物橼炻暣⡻⽭

庫⣏ ( 䫔 10 柴 )炻悥㗗㛒傥彐⇍㛸㕁ˬ⮶暣⿏˭冯ˬ⮶䡩⿏˭䘬ᶵ⎴炻嬨侭⎗⍫教㛔專欄

䘬ˬ⻰嶛䶂⚰㍊妶䡩⬠˭╖⃫炻ẍ忚ᶨ㬍慸㶭㬌㤪念ˤ

姣 Ĳį ㇨㚱䘬湹橼劙㔯⫿㭵炻ẋ堐⎹慷炻⊭⏓⣏⮷冯㕡⎹ˤ

姣 ĳį 㛔╖⃫㈧呁䥹㈨悐䥹⬠㔁做⮎ἄ⬠攨墄≑炻妰䔓䶐嘇

MOST 107-2511-H-018-008 –

⻝ㄏ屆 㔁㌰
⼘⊾ⷓ䭬⣏⬠物理䲣物理㔁做䳬

ἄ

侭


